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U svim zadacima raqunati sa 4 znaqajne cifre.

Zadatak 1 Milnovom metodom pribli�no rexiti Koxijev problem

y′ =
xex

1 + x2
; y(0) = 1

u taqki x = 0, 6, sa korakom h = 0, 1. Poqetne vrednosti raqunati Runge–Kuta formulama.

Rexeǌe: Korix�eǌem formula Runge–Kuta qija je grexka reda O(h4) i odgovaraju�ih Milnovih
prediktor–korektor formula dobijamo rexeǌe:

i 0 1 2 3 4 5 6
xi 0, 0 0, 1 0, 2 0, 3 0, 4 0, 5 0, 6
yi 1 1, 005 1, 022 1, 053 1, 097 1, 156 1, 229

.

Dakle, y(0, 6) ≈ 1, 23. Vrednosti funkcije y za i ≤ 3 raqunali smo Runge–Kuta formulama, a ostale
Milnovim formulama.

Zadatak 2 Ricovom metodom na intervalu (0, 1), odrediti pribli�no rexeǌe graniqnog problema




(xy′)′ + y = x

y(0) = 0

y(1) = 1

u obliku y(x) = x + x(1− x)(c1 + c2x).

Rexeǌe: Na osnovu oblika u kom se tra�i rexeǌe zakǉuqujemo da su bazisne funkcije ϕ0 =
x, ϕ1 = x(1 − x) i ϕ2 = x2(1 − x). Jednostavno se proverava da one linearno nezavisne, te da ϕ0

zadovoǉava graniqne uslove, dok ϕ1 i ϕ2 zadovoǉavaju homogene graniqne uslove. Uvrxtavaǌem
funkcije y(x) = x + x(1 − x)(c1 + c2x) u polaznu diferencijalnu jednaqinu dolazimo do funkcije
grexke: R(x; , c1, c2) = 1 + c1(1− 3x− x2) + c2(4x− 8x2 − x3). Iz uslova ortogonalnosti

∫ 1

0

R(x; , c1, c2)ϕk(x)dx = 0, k = 1, 2,

dobijamo sistem jednaqina
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,

odakle je c1 = 3, 269, c2 = −2, 692, xto nas dovodi do krajǌeg rexeǌa y(x) = x + x(1− x)(3, 27− 2, 69x).

Zadatak 3 Odrediti pribli�no rexeǌe graniqnog problema
{

∆u− 20u = −1, (x, y) ∈ G = (0, 1)× (0, 1)

u(x, y) = cos(x + y), (x, y) ∈ ∂G,

ako je korak h = 0, 5. Pretpostaviti da funkcija u zadovoǉava uslove simetriqnosti u odnosu na
koordinatne ose i prave y = ±x.

Rexeǌe: Laplasov operator i funkcije f(x, y) = −1, g(x, y) = cos(x + y) su simetriqni u odnosu
na prave y = ±x, a poxto taj uslov zadovoǉava i funkcija u, problem mo�emo razmatrati u delu
oblasti G koji se nalazi izme�u polupravih y = ±x, x ≥ 0. Nakon diskretizacije problema (to jest,
formiraǌa mre�e sa korakom h) zakǉuqujemo da qetiri taqke te oblasti ((0, 0), (0, 5, 0, 5), (0, 5, 0)



i (0, 5, − 0, 5)) pripadaju unutraxǌosti oblasti G, te na ǌih primeǌujemo takozvanu shemu krst.
Oznaqimo sa Vi, i = 1, ..., 4, redom pribli�ne vrednosti funkcije u u gorǌim taqkama. Posle kra�eg
raquna, dobijamo: V1 = 0, 0950, V2 = 0, 219, V3 = 0, 151 i V4 = 0, 256. Vrednosti na granici dobijamo
korix�eǌem funkcije g. Preostaje da se dobijene vrednosti prenesu simetriqno na celu oblast
G.

Konaqno rexeǌe zaokru�ujemo na jednu decimalu maǌe u odnosu na ono koje je dobijeno raqunom.

Zadatak 4 Koriste�i trapeznu formulu za n = 4 pribli�no rexiti integralnu jednaqinu

u(x) +
∫ 2

1

xttxu(t)dt = x.

Rexeǌe: n = 4 ⇒ h =
b− a

n
=

2− 1
4

= 0, 25, odakle je

∫ 2

1

xttxu(t)dt ≈ 0, 25
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Uvrxtavaju�i gorǌu aproksimaciju integrala u u(x)+
∫ 2

1

xttxu(t)dt = x, te uzimaju�i da se x kre�e

od 1 do 2 sa korakom 0,25, dobijamo sistem od 5 linearnih jednaqina po Vi, i = 0, ..., 4. ǋegovim
rexavaǌem dobijamo:

u(1) ≈ V0 = 0, 500
u(1, 25) ≈ V1 = 0, 499
u(1, 50) ≈ V2 = 0, 428
u(1, 75) ≈ V3 = 0, 271
u(2) ≈ V4 = 0, 0106.

Konaqno rexeǌe smo zaokru�ili na jednu decimalu maǌe u odnosu na ono koje je dobijeno
raqunom.

Napomena (vezana za sve zadatke): U zavisnosti od toga da li se raqunaǌa vrxe pomo�u obiqnog
digitrona, nekog programabilnog ili, pak, korix�eǌem nekog ozbiǉnijeg softvera, od sluqaja do
sluqaja, mo�e do�i do neznatnog nepodudaraǌa rezultata (najqex�e na posledǌoj decimali).


