
REXEǋA ZADATAKA IZ ANALITIQKE GEOMETRIJE - januar 2006.

Zadatak 1. Neka su ABCD i BKMN dva kvadrata u ravni takva da su taqke A, B i K nekolinearne.
Metodama vektorske algebre dokazati da je te�ixna linija BP trougla ABK normalna na pravu
CN .
Rexeǌe: Kako je −−→BP = 1

2 (−−→BA+−−→BK) i −−→
CN = −−→

BN−−−→BC, va�i: −−→BP ·−−→CN = 1
2 (−−→BA·−−→BN−−−→BA·−−→BC+−−→BK ·−−→BN−

−−→
BK · −−→BC). Poxto je BK ⊥ BN i BA ⊥ BC, sledi da −−→

BA · −−→BC = −−→
BK · −−→BN = 0. Tako�e va�i ]ABN =

]ABK + π
2 = ]KBC, pa je −−→BP · −−→CN = 1

2 (|−−→BA| · |−−→BN | · cos(]ABK + π
2 )− |−−→BK| · |−−→BC| · cos(]ABK + π

2 )) = 0.
Dakle, BP ⊥ CN , xto je i trebalo dokazati.

Zadatak 2. Odrediti jednaqinu parabole koja sadr�i taqke A(0,− 3
2 ) i B(0,−4), i qija je direktrisa

prava 2x− y + 1 = 0.
Rexeǌe:Neka je �i�a parabole F (a, b). Jednaqina familije parabola sa direktrisom 2x−y +1 = 0
je: (x − a)2 + (y − b)2 = (2x−y+1)2

5 . Taqke A(0,− 3
2 ) i B(0,−4) pripadaju paraboli, xto daje sistem

jednaqina po a i b:

a2 + (−3
2
− b)2 =

5
4
,

a2 + (−4− b)2 = 5,

koji ima dva rexeǌa: a = 1, b = −2 i a = −1, b = −2. Dakle, postoje dve parabole koje zadovoǉavaju
uslove zadatka:

(x− 1)2 + (y + 2)2 − (2x− y + 1)2

5
= 0,

i

(x + 1)2 + (y + 2)2 − (2x− y + 1)2

5
= 0.

Zadatak 3. Odrediti jednaqinu pravog kru�nog cilindra qija je osa x
−2 = y−2

1 = z−1
2 i koji dodiruje

ravan x− 2y + 2z + 3 = 0.
Rexeǌe: Kako cilindar dodiruje ravan α : x − 2y + 2z + 3 = 0, polupreqnik cilindra r je jednak
rastojaǌu bilo koje taqke sa ose o : x

−2 = y−2
1 = z−1

2 do ravni α. Taqka M(0, 2, 1) pripada osi
cilindra, pa je r = d(M,α) = 1

3 . Neka je N(x, y, z) proizvoǉna taqka sa cilindra. Tada je 1
3 = r =

d(N, o) = |
−−→
MN×−→o |

|−→o |
, gde je −→o = (−2, 1, 2) vektor ose. Jednaqina cilindra je:

(2y − z − 3)2 + (−2x− 2z + 2)2 + (x + 2y − 4)2 = 1

.

Zadatak 4. 4. Odrediti formule afine transformacije ravni koja taqku A(1, 1) preslikava u taqku
A1(3, 2), a taqku B(5, 1) i pravu x − 2y = 0 ostavǉa nepokretnim.Odrediti invarijantne taqke ove
afine transformacije.
Rexeǌe: Taqka A(1, 1) se preslikava u taqku A1(3, 2):

a11 + a12 + x0 = 3 (1)

a21 + a22 + y0 = 2 (2)

.
Taqka B(5, 1) se preslikava u samu sebe:

5a11 + a12 + x0 = 5 (3)

5a21 + a22 + y0 = 1 (4)

. Prava x− 2y = 0 je taako�e nepokretna:

a11 − 2a21

1
=

a12 − 2a22

−2
=

x0 − 2y0

0
. (5)



Rexavaǌem sistema (1)–(5) dobijamo: a11 = 1
2 , a12 = − 1

2 , a21 = − 1
4 , a22 = 3

4 , x0 = 3, y0 = 3
2 . Afina

transformacija je odre�ena formulama:

x1 =
1
2
(x− y) + 3,

y1 =
1
4
(−x + 3y) +

3
2
.


