
Globalna analiza 2010. Komentari uz 2. i 3. doma�i zadatak

Drugi doma�i zadatak
(1) (a) Za sferu treba znati i metod iz Primera 7 na str. 67, ali je najlak-

xe pozvati se na tvr�e�a na str. 84 u ,,Analizi na mnogostrukostima".
Za ilustraciju i netrivijalnije primene ovog tvr�e�a, pogledati npr.
dokaz Tvr�e�a 1 na 103. strani i Tvr�e�a 2 i 3 na 104. Rexiti za-
datke 2 i 3 na 105. strani. Za torus: pogledati Zadatak 16 na 72.
strani i Primer 16 na str. 111.
(b) Pogledati primer 17 na str. 111.
(v) Ideja sliqna kao pod (b), uoqiti pogodno dejstvo grupe na skupu;
pogledati i zadatke na str. 114{115.

(2) Da li skup regularnih vrednosti mora da bude otvoren?
(3) Da li skup kritiqnih taqaka mo�e da bude gust? Ako mo�e, kakav je

�egov komplement?
(4) Poxto je tvr�e�e lokalnog karaktera, mo�emo lokalno da primenimo

Teoremu o rangu.
(5) Lako je videti da je dijagonala ∆ ⊂ N ×N glatka podmnogostrukost.

Grafik preslikava�a f ,
Γ(f) = {(x, f(x) | x ∈ M} ⊂ M ×N,

mo�e se predstaviti kao
Γ(f) = (f × id)−1(∆),

gde je
f × id : M ×N → N ×N, (x, y) 7→ (f(x), y).

Da li je f × id transverzalno na ∆?
(6) Da li je presek grafika preslikava�a f i g podmnogostrukost u M×N

ako je f transverzalno na g?
(7) Ako se R i S seku transverzalno, dokazati da je

ν(R ∩ S) = νR⊕ νS.

Da li va�i obrnuto?
(8) Poxto je tvr�e�e (a) lokalnog karaktera, mo�emo da primenimo Teo-

remu o rangu iz Rn (u svakoj lokalnoj karti) i odatle zak	uqimo (a).
Ostala tvr�e�a su opxta topologija. U vezi sa (d) prelistati str.
91{95 u ,,Analizi na mnogostrukostima".

(9) Iskoristiti qi�enicu da ako je A matrica sa neprekidnim elemen-
tima, skup detA > 0 je otvoren.

Tre�i doma�i zadatak
(1) Pogledati Primer 2 na str. 208 i dovesti ga u vezu sa (b). Kao test

razumeva�a ove fiziqke interpretacije, rexiti Zadatak 6 na 209.
strani.

(2) Pogledati str. 82.
(3) Diferencirati po t i primeniti Teoremu o jedinstvenosti rexe�a.
(4) Pogledati str. 144.
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(5) Kao i Primer 8 na 96. strani, ovaj zadatak je (malo netrivijalnija)
manifestacija posledice nekompaktnosti na produ�e�e rexe�a (Tvr-
�e�e 2 na 96. strani).

(6) Ovaj zadatak je ilustracija tzv. metoda karakteristika u teoriji
parcijalnih diferencijalnih jednaqina. Primetimo da se ovde govori
samo o egzistenciji rexe�a.
Komentar o jedinstvenosti: Dokazati Gronvalovu nejednakost:
ako su

f, g : [a, b) → R
neprekidne nenegativne funkcije i

f(t) ≤ A +
∫ t

a

f(s)g(s) ds, A ≥ 0, (z)

tada je
f(t) ≤ Aexp

( ∫ t

a

g(s) ds
)

(Γ)

za t ∈ [a, b).
[Uputstvo: pretpostaviti prvo da je A > 0. Tada je

h(t) := A +
∫ t

a

f(s)g(s) ds > 0,

pa je
h′(t)
h(t)

=
f(t)g(t)

h(t)
≤ g(t),

jer je po pretpostavci (z) f(t) ≤ h(t). Odatle integracijom zavrxiti
dokaz za sluqaj A > 0. Ako je A = 0, zameniti A sa ε za proizvo	no
ε > 0 i zak	uqiti da je h, a samim tim i f , jednako nuli.]
Neka su f1, f2 dva rexe�a i neka je

E(t) =
∫

Rn

|f1(x, t)− f2(x, t)|2 dx.

Dokazati da, pod odre�enim pretpostavkama o f1, f2, va�i
dE

dt
≤ λE

za pogodno izabranu konstantu λ. Na osnovu Gronvalove nejednakosti
(Γ) zak	uqiti E = 0, tj. f1 = f2. Spomenute ,,odre�ene pretpostavke"
(koje omogu�avaju raquna�e dE

dt ) definixu klasu funkcija u kojoj mo-
�emo da govorimo o jedinstvenosti rexe�a.

(7) Pogledati str. 95{99.


