
Globalna analiza 2010. Prvi doma�i zadatak

(1) Neka je C elipsa po kojoj ravan z = 2x+3y seqe cilindar x2 +y2 = 12,
orijentisana pozitivno (suprotno smeru kaza	ke na satu) gledano sa
pozitivnog dela z{ose ka koordinatnom poqetku.
(a) Izraqunati

∫
C

F · dr ako je F = xi + yj + zk.
(b) Izraqunati

∫
C

η, gde je η = y2z3dx + 2xyz3dy + 3xy2z2dz.
(v) Izraqunati

∫
C

ζ, gde je ζ diferencijalna 1{forma dualna radijal-
nom vektorskom po	u r u odnosu na euklidski skalarni proizvod.

(2) Neka je η = (x2+y2+z2)−3/2(xdy∧dz+ydz∧dx+zdx∧dy) diferencijalna
2{forma u R3.
(a) Izraqunati integral forme η po sferi Σ := {x2 + y2 + z2 = a2},

orijentisanoj spo	ax�om normalom.
(b) Na�i vektorsko po	e F takvo da se integral u (a) mo�e napisati

kao
∫
Σ

F · dS.
(v) Izraqunati integral forme η po sferi (x− 2)2 + y2 + z2 = 1.

(3) Izraqunati povrxinu sfernog pravougaonika koga ograniqavaju dva
meridijana i dve paralele jediniqne sfere S2 = {x2+y2+z2 = 1} ⊂ R3.

(4) (a) Neka su H0 i H1 dve hiperravni euklidskog prostora Rn, D0 oblast
u H0, a D1 ortogonalna projekcija oblasti D0 na H1. Dokazati da je
µ(D1) = µ(D0) cos α, gde µ oznaqava (n − 1){dimenzionu meru skupa, a
α ugao izme�u hiperravni H0 i H1.
(b) Dati geometrijski smisao izrazu dS =

√
1 + (f ′x)2 + (f ′y)2 dxdy za

elemenat povrxine grafika glatke funkcije z = f(x, y).
(v) Ako je povrx Σ ⊂ R3 zadata jednaqinom h(x, y, z) = 0, a U ⊂ Σ

oblast na toj povrxi koja se bijektivno projektuje na oblast D u
(x, y){ravni, dokazati da je mera povrxi U

µ(U) =
∫∫

D

‖∇h‖
|h′z|

dxdy.

(g) Izraqunati lim
n→∞

odnosa povrxina polusfere Sn
+ := Sn∩{xn+1 ≥ 0}

i �ene projekcije na ravan xn+1 = 0.
(5) U oblasti R3 \ {O} konstruisati:

(a) zatvorenu formu koja nije taqna
(b) vektorsko po	e F koje zadovo	ava div F = 0, ali nije solenoidno

(tj. ne postoji po	e B takvo da je F = ∇×B).
(v) Da li u R3 \ {O} postoji vektorsko po	e F koje nije potencijalno

(ne postoji funkcija f za koju je F = ∇f), a zadovo	ava∇×F = O?
(g) Uopxtiti (a){(v) na Rn \ {O}.

(6) Izraqunati de Ramovu kohomologiju H∗
dR(R2 \ {P, Q}) gde su P,Q dve

razliqite taqke, i na�i forme qije kohomoloxke klase generixu ovu
kohomologiju.

(7) Dokazati da je sa ω(X,Y) := r · X × Y (gde je r radijalno vektorsko
po	e u R3) definisana zatvorena diferencijalna 2{forma na dvodi-
menzionoj sferi S2 = {x2 + y2 + z2 = 1} i da je �ena kohomoloxka
klasa generator druge de Ramove kohomologije H2

dR(S2). Na�i formu
qija je kohomoloxka klasa generator de Ramove kohomologije Hn

dR(Sn).
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