
Odabrana poglav	a mehanike 2009. Osmi doma�i zadatak

Neka je (P, ω) zatvorena simplektiqka mnogostrukost koja je asferiqna, tj.
takva da je π2(P ) = 0. Neka je LP prostor kontraktibilnih pet	i z : S1 → P ,
Ham(P, ω) grupa Hamiltonovih difeomorfizama na P , H̃am(P, ω) �eno uni-
verzalno natkriva�e i LHam(P, ω) grupa kontraktibilnih pet	i u Ham(P, ω).

(a) Dokazati da je sa

AH(z) :=
∫

D

ω −
∫ 1

0

H(z(t), t) dt

(gde je D neki disk qija je granica pet	a z(t)) dobro definisan funk-
cional dejstva

AH : LP → R.

(b) Neka je J skoro kompleksna struktura kompatibilna sa ω i ∇J gradi-
jent u odnosu na Rimanovu metriku ω(·, J ·). Dokazati da je gradijent
funkcionala dejstva u odnosu na L2 metriku

〈ζ, η〉 :=
∫ 1

0

ω(ζ(t), η(t)) dt

na LP dat sa
gradAH(z) = J

dz

dt
+∇JH.

(v) Dokazati da je sa
Th(z) := ht(z(t))

definisano dejstvo grupe LHam(P, ω) na LP .
(g) Neka je

F := {H : P × R→ R | H(x, t + 1) = H(x, t)}
skup 1{periodiqnih Hamiltonijana. Za φ ∈ H̃am(P, ω) oznaqimo sa
F(φ) skup svih Hamiltonijana F ∈ F koji generixu φ. Neka je ψF

t

Hamiltonov tok generisan Hamiltonijanom F ∈ F i neka je
h = {ht} ∈ LHam(P, ω).

Oznaqimo sa h?F normalizovani Hamiltonijan koji generixe Hamil-
tonov tok h−1

t ◦ ψF
t . Dokazati da je sa

(F, h) 7→ h ? F

dobro definisano tranzitivno dejstvo grupe LHam(P, ω) na F(φ).
(d) Neka je H ∈ F Hamiltonijan koji generixe kontraktibilnu pet	u

{ht} ∈ LHam(P, ω) za koju je h0 = h1 = id. Dokazati da je
AH({ht(x)}) = 0

za svako x ∈ P .
(�) Dokazati da je

(T−1
h )∗AF = Ah?F

za svako h = {ht} ∈ LHam(P, ω) i F ∈ F .
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