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(1) Skripta Mini kurs o simplektiqkim mnogostrukostima,
http : //poincare.matf.bg.ac.rs/ ∼ milinko/skripta/simplekticke.pdf

zadaci 30{49 i zadatak 89.
(2) Neka je (P, ω) simplektiqka mnogostrukost i Σ ⊂ P orijentabilna

hiperpovrx.
(a) Dokazati da postoji glatka funkcija H : P → R takva da je 0 �ena

regularna vrednost i Σ ⊂ H−1(0).
(b) Neka je XH Hamiltonovo vektorsko po	e generisano funkcijom H

iz (a). Dokazati da je
XH ∈ TΣ i XH ⊥ω TΣ.

(v) Dokazati da za neorijentabilnu hiperpovrx u P ne postoji fun-
kcija kao u (a).

(g) Dokazati da za nekontraktibilan krug S na dvodimenzionom to-
rusu T ne postoji glatka funkcija H takva da je S = H−1(0).

(3) Neka je X vektorsko po	e na glatkoj mnogostrukosti M , f ∈ C∞(M)
i ψ : M → M difeomorfizam. Dokazati da unutrax�e mno�e�e
(unutrax�i diferencijal) diferencijalnih formi

ιX : Ωk(M) → Ωk−1(M), ιXη(Y1, · · · , Yk−1) := η(X,Y1, · · · , Yk−1)

zadovo	ava slede�a svojstva:
(a) ιX je antidiferencira�e, tj. R{linearno je i va�i

ιX(α ∧ β) = (ιXα) ∧ β + (−1)degαα ∧ ιXβ.

(b) ιfXα = fιXα, ιXdf = Xf , ψ∗ιXη = ιψ∗Xψ∗η.
(4) Neka je λ diferencijalna 1{forma na M . Dokazati da je vertikalna

translacija
Tλ : T ∗M → T ∗M, Tλ(ζ) = ζ + λ

simplektomorfizam ako i samo ako je λ zatvorena forma. Dokazati
da je Tλ Hamiltonov difeomorfizam ako i samo ako je λ taqna forma.

(5) Neka je ψH
t : T ∗M → T ∗M familija Hamiltonovih difeomorfizama

generisana (u opxtem sluqaju neautonomnim) Hamiltonijanom Ht i
neka je XH �ime definisano Hamiltonovo vektorsko po	e.
(a) Neka je θ Liuvilova 1{forma na T ∗M . Dokazati da je forma

(ψH
t )∗θ − θ taqna i da va�i

(ψH
t )∗θ − θ = dFt, gde je Ft =

∫ t

0

(ιXH
θ −Hs) ◦ ψH

s ds.

(b) Pretpostavimo da je L := ψH
1 (OM ) seqe�e rasloje�a T ∗M . Doka-

zati da je

S : M → R, S(q) :=
∫ 1

0

γ∗θ −Ht ◦ γ(t) dt,

gde je γ jedinstveno rexe�e diferencijalne jednaqine
γ̇(t) = XH(γ(t)), γ(0) ∈ OM , γ(1) ∈ T ∗q M

generixu�a funkcija Lagran�eve podmnogostrukosti L.
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